
Physik Kl. 10 (SW05) 
 

1) Lösungen des Arbeitsblattes vergleichen/ggf ergänzen 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2) Merksatz in Hefter (Kap. 1.2 Gedämpfte und ungedämpfte Schwingungen) 

übernehmen 

 

 

 

 

Eine ungedämpfte Schwingung lässt sich realisieren, indem man den Schwinger 

ständig die Energie zuführt, die ihm durch die Reibung verloren geht. 



3) Je nachdem, ob einer Schwingung (Bsp. Fadenpendel) nur einmal Energie 

zugeführt wird oder in regelmäßigen Abständen (Bsp. Kind auf Schaukel 

anschubsen), führt der Schwingende Körper entweder eine eigene oder eine 

„aufgezwungene“ Schwingung aus. Übernimm dazu das Tafelbild in deinen Hefter. 

 

1.3 Freie und erzwungene Schwingungen 
 

Schwingungen lassen sich nach der Art der Energiezufuhr einteilen.  

 

einmalig 
 

Dem schwingenden Körper wird nur 

einmalig Energie zugeführt. 

 

Bsp.: Stimmgabel 

 Periodisch 
 

Dem schwingenden Körper wird von 

außen zeitlich periodisch Energie 

zugeführt. 
 

Bsp.: Schaukel 

   

freie Schwingung (Eigenschwingung) 

mit Eigenfrequenz 𝑓0  

 erzwungene Schwingung mit 

Erregerfrequenz 𝑓𝐸 

 

4) Informiere dich (LB., Internet, …) was geschieht, wenn Eigenfrequenz und 

Erregerfrequenz gleich sind. Als anschauliches Beispiel kann dir das folgende 

Video helfen. Die Brücke solltet ihr übrigens wiedererkennen…da sind einige 

dieses Jahr drauf langgelaufen!    Millenium bridge - YouTube 

 

5) Übernimm das Tafelbild in deinen Hefter. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resonanz tritt bei erzwungenen Schwingungen unter der Bedingung 

auf, dass die Erregerfrequenz gleich der Eigenfrequenz ist. 

𝑓𝐸 = 𝑓0 

𝒚 

Wie stark sich die Amplitude des 

Schwingers im Resonanzfall vergrößert, 

hängt von der Dämpfung des Schwingers ab. 

Wenn sich 𝑓𝐸 der 𝑓0 nährt, wird die Amplitude 

bei zu geringer Dämpfung zunehmend größer, 

bis sie im Resonanzfall ihr Maximum erreicht. 

https://www.youtube.com/watch?v=2cuXbpXRvJ0


Das Mitschwingen eines Körpers kann erwünscht (Bsp. Schaukel, Musikinstrument) oder 

unerwünscht (Bsp. Gebäude, Autohänger) sein. 

 

 

technisch optimale Resonanz  Resonanzkatastrophe 

Amplitude wächst, bis  

Verlustenergie = Schwingungsenergie 

 

 

Schwingungsenergie = konstant 

 

 

Stabiler Zustand mit konstanter 

Amplitude (Bsp. Pendeluhr) 

 Zugeführte Schwingungsenergie > 

Schwingungsverluste 

 

 

Immer mehr Schwingungsenergie 

 

 

Amplitude wächst immer weiter, bis 

sie zu groß für das schwingende 

Material wird (Tacomabridge) 

 

 

6) Als Resonanzbeispiele hier noch zwei Videos: 

Tacoma Bridge - YouTube 

https://www.youtube.com/shorts/YLNSKM9EpA4?feature=share  

 

7) Begründe, weshalb große Menschenmengen nicht im Gleichschritt über Brücken 

marschieren sollten. 

 

8) Zusammenfassung des Themas: Erzwungene Schwingung - Resonanzkatastrophe - 

YouTube 

 

 

9) In der kommenden Woche (SW06) wird eine LK zum Thema „Schwingungen“ 

anstehen. 

https://www.youtube.com/watch?v=3mclp9QmCGs
https://www.youtube.com/shorts/YLNSKM9EpA4?feature=share
https://www.youtube.com/watch?v=xcjv_vQJO7U
https://www.youtube.com/watch?v=xcjv_vQJO7U

